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Matikkamaa on seka fyysinen
paikka etta toimintaidea. Matik-
kamaa on opettajien resurssikes-
kus, joka tarjoaa ideoita, vélineita
ja koulutusta matematiikan ope-
tuksen kehittdmiseksi esikoulus-
ta lukioon ja ammattikouluun. Ma-
tikkamaassa etsitdan konkreetti-
sia keinoja, joilla voidaan tukea
oppimista seka perus- etta eri-
tyisopetuksen ongelmakohdissa.
Toimintaideaan kuuluu myés kou-
lukohtaisten kehittamishankkei-
den tuki. Pyrkimys on olla tukipyl-
vaana opettajan arjessa ja levittaa
positiivisia kokemuksia matema-
tilkan oppimiseen.

Espoon Matikkamaan koulutus-
ja ohjantatilaisuudet ovat olleet
henkilokohtaisia tai pienryhmien
konsultaatiota, Matikkamaan tai
oman kunnan VESO -koulutusil-
tapiivii, pitkikestoisia metodikou-
lutuksia.

VESO -iltapiivien aiheina ovat
olleet mm. muuttuvat opetussuun-
nitelmat, keskeisten opetussisil-
téjen konkretisointi, erikantaisten
lukujérjestelmien konkretisointi ja
mallintaminen. Espoossa koulut-
tautuu tini lukuvuonna mm. noin
200 esi- ja alkuopetuksen opetta-
jaa, jotta matematiikan oppiminen
lahtisi oikeille raiteille mahdolli-
simman varhaisessa vaiheessa.

Helsingin Matikkamaassa pide-
tiin Avoimet ovet -tilaisuuksia ja
-koulutuksia vilineiden kiytosti
kisitteiden oppimisessa ja ajatte-
lun kehittamisess4, sanallisten teh-
tivien ratkaisemisesta ja matema-
titkan oppimisvaikeuksista seki ai-
heesta virikkeitd alkuopetukseen
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Unkarista. Tamén lisiksi Matikka-
maahan voi tulla pienissi ryhmis-
s tai kouluittain pohtimaan ajan-
kohtaisia kysymyksii: alkuopetuk-
sen opetussuunnitelma kiytinnos-
sd, vilineiden hankinta omalle
koululle, oman matematiikkaluo-
kan perustaminen, luokkien 6 - 7
nivelkohta, opetuksen eriyttimi-
sen keinoja, jne.

Muutamilla  projektikouluilla
kehitetdin koulun matematiikan
opetusta kokonaisvaltaisesti. Ma-
tikkamaa osallistuu my&s vahvasti
opetussuunnitelmatydskentelyyn.
Lisitietoa on verkkosivuilla osoit-
teissa www.edu.hel.fi/matikkamaa
ja  www.munkva.edu.hel.fi/matik-

ka.

Opetuksen kehittamishankkeita
luokilla 1- 6

Espoon Matikkamaassa koordinoi-
daan piikaupunkiseudun unkari-
laista luokkien 1 - 4 matematiikan
opetuskokeilua. Unkarissa on tilld
hetkell# useita eri opetusmetodeja,
jotka poikkeavat lihtokohdiltaan
ja metodeiltaan toisistaan. Kokei-
lussa on Tamas Vargan ja Eszter C.

Neményin kehittimi metodi, joka
pohjautuu vahvasti seki matema-
tikkkaan etti lapsen kehityspsyko-
logiaan.

Metodia kokeilevia opettajia on
kymmenessi eri koulussa piikau-
punkiseudulla. Lisiksi mukana on
jyvaskylaldisia ja polvijarveliisii
opettajia. Kokeilijat saavat koulu-
tusta kunkin vuosiluokan didak-
tikkan perusteista viikon mittaisil-
la kesikursseilla. Kouluttajat ovat
metodin kehittdjii tai kokeneita
unkarilaisia opettajia. Materiaa-
lina kiytetiin kokeilua varten
kiinnettyji unkarilaisia oppikirjo-
ja, opettajanoppaita ja toiminta-
materiaaleja. Kokeilusta on tekeil-
14 joitakin pro gradu -tasoisia tut-
kielmia. Kokeiluvaiheen jilkeen
tavoitteena on metodin tuominen
Suomeen siitid  kiinnostuneiden
opettajien ulottuville.

Vilinelainaamo

Espoon ja Helsingin Matikkamai-
hin on perustettu vilinelainaamot,
jotta uudet ideat olisivat mahdolli-
simman pian osana arkikiytintoa.
Oman kunnan opettajat voivat lai-
— s.50

Summan vaihdannaisuuden
esim. 6 + 3 = 3 + 6 voi
konkretisoida esineiden ja k-
sien litkkeen avulla. Kuvassa
kéidet ovat peicillekkéin (6 +
3) ja alkutilanteessa kéidet ei-
wiit olleet pddllekkéin (3 + 6).
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nata Matikkamaasta maksutta ma-
tematiikan konkretisointivilineit,
joita pyritdéin tarjoamaan myds he-
ti mukaan koulutustilaisuuksissa
mukana olleille opettajille. Niin
opettajat voivat kokeilla vilineiti
omassa tyossddn ja kokeilun jil-
keen ostaa hyviksi osoittautuneita
viilineitd materiaalia myyvilta yri-
tyksilti koululleen.

Karin Kairavuo on kehitellyt
Matikkamaan  ensiapulaatikon,
josta loytyy lisitietoa Helsingin
Matikkamaan verkkosivuilta suo-
meksi, ruotsiksi ja englanniksi.
Niille verkkosivuille on tulossa
my6s vilinelista uusien opetus-
suunnitelmien luokka-asteiden ja
sisaltdjen mukaisesti. Myds oppi-
viilineitd myyviltd yrityksiltd kan-
nattaa kyselld yldasteelle ja luki-
oon sopivia matematiikan vilinei-
ta.

Yliluokkien ja osittain myos lu-
kion opetukseen soveltuvia vili-
neitd ovat mm.

- toisiinsa liitettivit kuutiot
senttikuutiot (suorakulmaisen sir-
mitn korkeus, pituus, leveys ja
tahkon pinta-ala, tilavuuden ki-
site, kuutio- ja vetomittojen yh-
teys,... )

- toisiinsa liitettdvit isommat
virikuutiot (mallintaminen, bino-
min neli6 ja kuutio,...)

- muovailuvaha (avaruuskappa-
leet, poikkileikkaukset, ...)

- senttilukusuora (positiivisten
ja negatiivisten lukujen yhteen ja
vithennyslasku, mm. bin#érijirjes-
telmin havainnollistaminen, ...)

murtokakut, murtolukuneliot,
murtolukutornit (murtolukujen la-
ventaminen, supistaminen ja pe-
ruslaskutoimitukset, prosentti, ...)

- tutkimusvaaka (yhtils, ...)

- virilliset laskukiekot piirto-
heittimelle (jaollisuus, parillinen,
pariton, alkuluvut, laskujérjestys,
)

- unkarilaiset loogiset palat (lo-
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giikka, puumallit, joukot, ...)

- Pythagoraan lause piirtoheit-
timella (kolme erilaista geometris-
ti kuviosarjaa)

- geometriset palat (geometria,
murtoluku, prosentti, tesselaati-
ot,...)

- geolaudat (piiri, pinta-ala, pro-
sentti, mallintaminen, ympyridin
liiteyviit  kisitteet, suoran yhti-
1s,...)

- geometriset toisiinsa liitett-
viit rakentelupalat (tasokuviosta
avaruuskappaleeksi, avaruuslivis-
tij4, ...)

- Tangram-palat (kuvioiden ra-
kentaminen, prosentti, murtoluku,
irrationaaliluku, ...)

- erilaiset nopat (murtoluku,
yhteen- ja viihennyslasku, geomet-
riset palat, ...)

- kymmenjirjestelmivilineet
(lukujirjestelmd, kymmenen po-
tenssi, binomin neli® ja kuutio,

Toiminnan laajeneminen

Matikkamaa syntyi Espoon ja Hel-
singin opetustoimien yhteiseni ke-
hittimishankkeena vuonna 2000,
Helsingissd toiminta alkoi kaksi-
kieliseni. Toiminta on levinnyt
mm. Vantaalle, Rovaniemelle ja
Janakkalaan. Kukin Matikkamaa
keskittyy padsidntoisesti palvele-
maan oman kuntansa opettajia ja
oppilaita. Monen kunnan edus-
tajat ovat kiyneet tutustumassa
pidkaupunkiseudun Matikkamai-
hin tavoitteena perustaa vastaavia
pedagogisia keskuksia. My©s Ruot-
sista ja Norjasta on otettu yhteyt-
td ja pyydetty koulutusta Matikka-
maa-ideasta.

Vuosittain jérjestetddn Avoi-
met ovet -tapahtuma, joka on tar-
koitettu Matikkamaa-toiminnasta
kiinnostuneille ulkopaikkakunta-
laisille. Lisitietoa 16ytyy Helsingin
Matikkamaan verkkosivuilta
www.edu.hel.fi/matikkamaa.

Yhdenmuotoisuuden esittiiminen geometrisilla paloilla. Esimerkki kéytoss ole-

vista vélineistd.



Lukion oppilaat Matikkamaassa

Helsinkildisen lukion matematii-
kan opettaja ja erityisopettaja
tulivat Matikkamaahan tukikurs-
sin kolmentoista oppilaan kans-
sa. Oppilaat opiskelivat lukiossa

-

(10 + 1)?

(10 + 2)?

Oppilaan kommentti tehtivisti:
"Kyllihin m# paloilla ymmir-
rin, ettd siind on kaksi xy:t4, mut-
ta miten mi tehtivissi muistan?”
Harjoittelemalla sitten vahvis-
tettiin juuri ymmérretty tieto. Pai-
notimme, ettd rutiini tulee vasta
toistojen myoti ja aina epirdides-
siin oppilas voi palata mielikuviin
tissd opetustuokiossa kiytetyisti
vilineistd. Konkreettinen mate-
riaali tarjoaa yleensd luontevan
mahdollisuuden  eriyttimiseen.
Materiaali lihtee viemiin asiaa

toista vuotta ja halusivat konkre-
tisointia binomin nelién ja suoran
yhtélon opiskeluun. Vetéajat Karin
Kairavuo ja Eija Voutilainen kuvai-
levat oppimistilannetta nain.

Jaoimme jokaiselle oppilaalle
kymmenjarjestelmavélineet ja toi-
mimme nain:

100+2-10+1=121
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y y
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(x +v)?

eteenpiin. Niin nytkin. Oppilai-
den innostamina jatkettiin.

Suoran yhtilon opiskelussa kiy-
timme geolautaa. Se onkin sitten
jo toisen kuvasarjan aihe.
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Matikkamaassa kdynyt oppilas ki1joitti vieraskirjaan “Oli tosi siistid ja md

haluaisin opiskella tcilld, pliis!”
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Matikkamaa: Piirra, kerro ja ymmarra!

"Sanalliset tehtavat ovat sitten
niin vaikeita!”

"Piirra se, niin se auttaa!”

"Ei meilla saa piirtaa kirjaan!”
"Piirrd 6 : 27

"Miksi?”

"No, se auttaa ymmartamaan.
Keksi samalla tarina siitd, mita
6 : 2 tarkoittaa”

Helsingin Matikkamaassa on
hyvid kokemuksia Tarina-paperis-
ta, jonka avulla jisennetiin ja opi-
taan kisitteitd vaiheittain luokilla
1-9. Idean ovat kehitelleet Han-
nele Ikiheimo ja Eija Voutilainen.
Osastot on otsikoitu seuraavasti:
1. Kysymys matematiikan kielell#
2. Ratkaisu vilineilld ja/tai piirti-

malla
. Tarina
. Kysymys sanallisesti
. Vastaus sanallisesti

N Lt B W

. Lasku ja sen tulos matematiikan

kielella

Kysymys sanallisesti (kohta 4)
on erotettu itse tarinasta (kohta 3):
tdmA auttaa oppilaita pohtimaan,
mitd kysytdin ja miten se merki-
tidn matematiikan kielelld. Tari-
na-paperia kannattaa aloittaa koh-
dasta 1 tai kohdasta 3. Ohessa
on kummastakin tapauksesta esi-
merkki.v
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Ylla olevat kommentit ovat tuttu-
ja kaikista luokista. Viela amma-
tillisessa oppilaitoksessa monel-
le opiskelijoille tuottaa vaikeuksia
ymmartaa ja selittda, mika on ja-
kolaskujen 8 : 4 ja 4 : 8 sisallolli-
nen ero.

Peruskoulun opetussuunnitelman

perusteissa korostetaan konkre-
tian ja sanallisen selostuksen yh-
teytta: "Oppilas pystyy tekemédén
perusteltuja p&ételmié ja selittimé&én
toimintaansa ja osaa esittda ratkai-
sujaan konkreettisin mallein ja véli-
nein, kuvin, suullisesti ja kirjallises-
ti.”

TARINAPAPERI

Aloitetaan merkitsemalla kysymys
matematiikan kielella.

:00-00

Mietitadn kysymykseen sopiva ta-
rina ja ratkaistaan se esim. murto-
kakuilla. Piirretaan ratkaisu.

3. Kahvilassa on jaljella kaksi
pizzaa.

Kirjoitetaan tarina.

4. Kuinka monelle hengelle nama
kaksi pizzaa riittavat, jos jokainen
ostaa kolmasosan pizzasta?

Kirjoitetaan kysymys sanallisesti.

5. Kaksi pizzaa riittéda
kuudelle hengelle.

Vastaus kirjoitetaan sanallisesti.

1
6.2: — =6

Kirjoitetaan lopuksi lasku ja sen
tulos matematiikan kielella.

TARINAPAPERI

28

3. Pekalla on herkullinen pizza.
lllalla hén syo0 siité kaksi kolmas-
osaa.

Yo6lla han heraa ja syo loput.

Nyt aloitetaan kirjoittamalla tarina
ja...

4. Kuinka suuren osan koko
pizzasta Pekka sy6 yolla?

..kysymys sanallisesti

5.

6.

Tarinan voi keksid itse tai sen voi valita oppikirjan sanallisista tehtcvistd. Tarinaa

pohditaan esim. murtokakkujen avulla ja piirretcin ratkaisu (kohta 2). Tarinan

kysymys merkitdin matematikan kielelléi (kohta 1) ja kirjoitetaan vastaus sanal-

lisesti (kohta 5). Lopuksi kirjoitetaan lasku ja sen tulos matematitkan kielellci

(kohta 6).



